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Connect the pictures of the animals with their names:

chicken squirrel wild pig
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3. You must have taken part in ex- 4. Colour the inanimate things
cursion in the forest before. What of nature: [l - water, [l - ground,
did you see there? List the things

Living and inanimate environment

| . The school premises, residential houses and objects were created by people.
List the objects shown on the picture. Count the number of plants, animals
and objects on the picture. Colour as many circles as the number of objects
you’ve found.

which sorround John in the forest. environment.

inanimate nature @

artificial environment

O]

. Cross the odd one out in each group. Give reasons for your choice.

our living and inanimate world

\.OOOOO #8 OO000 %OOOOO

2. Tell what similarities and differences are there between the members
of the pairs on the pictures. Mark the inanimate objects with a star.

Collect pictures of various living things. Form teams. Group pictures
according to criteria of your own choice. Also look for new grouping
criteria. At the end of the game, one pupil from each team explains
the grouping criteria. show.

animate — inanimate

Let’s play!

Useful to memorize! ’@

The environment around us can be natural or artificial. The natural
environment is made up of living and inanimate things. Living things
exhibit phenomena associated with life, which inanimate objects don't

> If possible, bring half of an eggshell to the next class.

[l - air! Draw living things on John's

ARINNNRHIY A
LWOZI‘H

‘Wie wurde der Wildtaube der Nestbau
beigebracht? Du erfihrst es. wenn du
die Geschichte aus dem Buch
,Zauberhafte Welt der Vigel

und Natur” von Magda Nidai liest.

Die seitlichen Aste der Deckfedern
sind miteinander verhak.
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Unsere gefiederten Freunde

In den Siedlungen finden dic Wildvigel ausgezeichnete Nistpliitze
und geniigend Nahrung. Einige sind nur im Winter, andere vom
Friihling bis zum Sommer unsere Gste, aber vicle von ihnen
leisten uns das ganze Jahr iiber Gesellschatt.

1. Erinnere dich! Was sind die gemeinsamen Merkmale der Vogel?

DIE STADTTAUBEN

Die gemiitlich auf den StraBen der Stidte watschelnden, unter-
schiedlich gefirbten, verwilderten Haustauben nennen wir Stadt-
tauben. Sie erscheinen oft in imposanten Mengen auf den Pliitzen
der Stidte.

2. Schreibe die Namen der Korperteile auf die Linien! Koin
Was ist typisch fir das AuBere der Stadttaube?

stromlinientérmig

lang, schmal

lange Schwanzledern

w

. Achte oben auf die ™~ Zeichen und zahle die mit der guten Flugfahigkeit
der Tauben zusammenhangenden Merkmale auf!

&~

. Wie heiBen die markierten Teile des Kopfes und des FuBes? Wie bewegt
sich die Taube? Wie gelangt sie an ihre Nahrung? Antworte mit Hilfe des
folgenden Textes!

Die Stadttaube bewegt sich in der Luft und auf dem Boden sehr
geschickt. Beim Gehen beriihren ihre vier Zehen den Boden. An
den Enden der Zehen befinden sich starke Krallen. Die Taube
emnihrt sich hauptsichlich von Kémern. Das Ende ihres Schnabels
ist hart, so kann sie die Korer leicht aufpicken.

Erforsche!

Zieh die unteren Aste der Taubenfeder vorsichtig auseinander!
Sieh dir ihre Struktur unter der Lupe an! Welche Funktion haben
die Federn?

AR

ERHE, BEEREKETREZREIMENS, ENEEMTRN
Tk, KGO,

LESESS

nk B, KSHIWRTIRE S35, L
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3, 30 LERRRTRE. BENAADS ABHFR

o HEAEHERT, BTN, EEEOTEFEET, KHHFY
B,

N o @R
B A M
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P, BRREY, MR—FRIFENEDTRE,

HERY

DIE KOHLMEISE

Dank ihrer typischen Farbe und ihres
typischen Gesanges gehort sie zu den
beliebtesten Bewohnern von Garten und
Park. Unermiidlich stgbert sie zwischen
Zweigen und durchsucht jeden
Winkel nach Futter.

3. Woran erkennst du
die Kohimeise? Male das Bild aus!

DIE AMSEL
Hiufig vorkommender Vogel in jeder Siedlung. Sie ist am hiufigsten
auf dem Boden Uber ihren

Gesang, der das Ende der Kalten Monate verkiindet, freut sich jeder
Mensch.

Sie sucht auf Biumen und in Stréiuchern nach Futter. Mit ihren
diinnen FiiBen und ihren groBen, krummen Krallen bewegt sie
sich geschickt und klammert sich akrobatisch an den Asten fest.
Mit ihrem kurzen, spitzen Schnabel schnappt sie sich viele
lliche Insekten und Raupen. Im Herbst und im Winter erihrt
sich von Kérnern. Thr Nest baut sie in einer Baumhohle.

4. Beschreibe das AuBere des Amselmannchens! Worin unterscheidet sich
das Weibchen von ihm?

Dank ihrer langen Beine und ihrer dunklen Federn kann sich die
Amsel lange Zeit auf dem Boden aufhalten. Hier sucht sie mit
ihrem langen, spitzen Schnabel nach Insckien, Wiirmern und
Schnecken. Im Herbst und im Winter gehoren auch Obst und
Beeren zu ihrer Nahrung. Sie nistet vorwiegend in Stréuchern.

5™ Worin unterscheidet sich die Schnabelform des Habichts von denen der
bisher kennengelernten Vogel?

LSt i R BC 54
[WAECER AT L 4 1S
[Eliay [B]msmuicsms

1 A JE IR ke
1k [Z]wsetm

2. T4
HRE 0 Hize

FBor FIILIZ, 1
JLEE

HALER S} F IR

3. F AR 15 Bk 1 Bk
SRR

i3

Erkundige dich! Mit was fiir Kornermn
darf die Kohlmeise im Winter
gefiitert werden?

Liss!

Die Kohlmeise ist ein hiufiger Gast
in unseren Girten, die im Friihling
von ihrem Gesang erfullt sind. Sie ist
uns eine nette, vertrauensvolle
Gesellschatt, die alles zu erkunden
versucht und auch beim Bau ihres
Nestes sehr anpassungsfahig ist...

Es kann auch vorkommen, dass sie
sich in unseren Briefkasten einnistet.
Die briitende Henne lisst sich dann
auch nicht davon storen, dass sich
die Tiir, an der der Briefkasten hingt,
mehrmals offnet und schliefit.

Egon Schmids: Tiere im Garten
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42 THERMODYNAMICS

3.4. Thermodynamic processes of gases

The thermodynamic change of gases always
occurs when interacting with other bodies.

During heating (or heat transfer) and cooling
(heat reduction) thermal interaction occurs
between the gas and its environment. During the
compression and expansion of gases mechanical
interaction occurs between the gas and its envi-
ronment. As a result, the energy of the gas may
increase, decrease or remain constant.

Let’s examine the characteristics of changes
of energy states occurring due to thermal and
mechanical interactions between ideal gases and
their environments. Let’s base our examination
on the first law of thermodynamics:

ENERGY EXCHANGE IN ISOBARIC PROCESSES

Let's heat a certain amount of gas in a cylinder,
fitted with a piston, at constant pressure.

During the thermal interaction occurring while
heating the gas, Q amount of heat is transferred
to the gas, which expands while W’ expansion
work is done on the environment. When cooling
the gas. Q amount of heat is removed from the
gas. while its volume decreases. In this case the
environment does W pressure-volume work on
the gas

The expansion work done by the gas can be
calculated as W’ = F-s. The force exerted on the
piston by the gas is F= p-A, while the change in
the volume of the gas is AV'= A - 5. Therefore the
pressure-volume work is

W=F.s=p-A-s=p-AV.

‘This is true regardless of the shape of the container.

In case of isobaric processes, the expansion
work of the gas can be calculated by multi-
plying the constant p pressure with the AV
volume increase. Therefore

W=p-av.
The work done by the environment on the

gas is
W=-W'=—p.aV.

AE=Q+W.
I I
AE; >0 ) W AE <0

( 2 o

(
\ | Tdecrases v

up ESSERR

o> s ‘

1ol > W H

w
-
A
0, o

heating AE=Q+W cooling

42.1. Characteristics of the energy exchange between gases and the environment during isobaric processes

KINETIC THEORY OF HEAT _ 43

» »
Q=E,~E +p-AV Q=E,-E,
W=-p-AV . w=0
1 2
W=p-av 7 : 7
T o
d 2 v v v

43.1. What is represented by the yellow area on the p-V.
diagram of the isobaric process?

Characteristics of the energy exchange during
isobaric processes:
~The gas is in simultaneous thermal and
mechanical interaction with the environ-
ment.

~ During the two types of interaction bet-
ween the gas and its environment the
direction of energy transfer is always
opposite. When the gas receives thermal
energy. it releases energy by expansion work.
When the gas loses thermal encrgy. the
environment does positive work on the gas.

~The amount of thermal energy transferred
is always greater than the mechanical
energy released. Therefore the internal
energy of the gas increases during heating an
decreases while cooling down.

The change in the internal energy of gases

during an isobaric process. According to

the Ist rule of thermodynamics:
AE;=Q-p-AV.

433, p-V diagram of an isochoric process

ENERGY EXCHANGE IN ISOCHORIC PROCESSES

Let's fix the piston in a given position. This ensures
that the volume of the gas remains constant.

In this case the state of the gas can only change
if we heat it or cool it. As the volume is cons-
tant, neither mechanical interaction, nor mec-
hanical work occur between the gas and the
environment.

During an isochoric process exchange of
energy between the gas and the environment
only occurs by the addition or removal of heat.

The change in the internal energy of gases
during an isochoric process:

AE=Q.

In this case the Q amount of heat transferred to
the gas is entirely spent on increasing the internal
energy of the gas. The Q amount of energy re-
moved from the gas is equal to the decrease of
internal energy of the gas.

( AE20
( w=0
\_ Tinereases

AE<0
{ Ww=0
\_ T decreases

up

- |

0. H

heating AE=Q cooling

43.2. Characteristics of the energy exchange between gases and the enviroment during isochoric processes
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66 A NEMFEMES ELEMEK ES VEGYULE

[EIK

66.1. A kén égésekor kén-dioxid keletkezik

FONTOSABB
KENVEGYULETEK
A kénatom 3. elekuonhe}an szabad helyek is taldlha-

16k, gy molek ddéskor 4, illetve 6 kovalens
kotés kialakitdsdra is képes.

A KEN OXIDJAI ES A KENSAV

A KEN-DIOXID

I Helyezziink kénporral félig megtoltott égetGkanalat ling
f1é! A kén néhiny mdsodperc milva megolvad, majd
meggyullad. Tegyiik az ég6 ként tartalmazo égetdkana-
lat gizfelfogé hengerbe, majd a hengert fedjiik be!

A kén meggytijtva kékes langgal kén-dioxiddd (SO,)
ég el. A kén-dioxid szintelen, sziirés szagi, a leve-
26nél nagyobb siirdiségd, kihogésre ingerld, mér-
gezd giz.

S+ 0, =80,

kén-dioxid

vizet! Rizzuk dssze a henger tartalmat! Vizsgdljuk meg

I Ontsiink a kén-dioxidot tartalmazé gézfelfogé hengerbe
akeletkezett anyag kémhatisit kék lakmuszpapirral!

A kén-dioxid vizben j6l oldédik. A lakmuszpapir
piros szine jelzi az oldat savas kémhatését, kénessav

——
r—
i
|
&z I
Kén-dioxid
=4
66.2. Nagyobb égi kén-dioxid

(vegyifiilke alatt) réz és kénsav kolesonha-
tasdval dllithatunk el

5
66.3. A kén-dioxid-molekula kalott- és pal-

cikamodellje

Milyen kiitések taldlhatok a kén-dioxid-
molekuldban?

(H,50;) keletkezik. A piros szin azonban hamarosan
eltnik.

A kén-dioxid és vizes oldata a szerves anyagokbdl
oxigént képes elvonni, redukal6 hatési.
Kisérletiinkben a festékanyagot a kénessav szin-
telenné redukdlta. A horddk kénezésekor a kén-
dioxid baktériumb16 tulajdonsdgat haszndljdk fel.
Kén-dioxid eldfordul a vulkani gazokban is. A fité-
anyagok tobbnyire tartalmaznak ként s, ezért elége-
tésiikkor kén-dioxiddal szennyezik a levegdt. A leve-
‘6be jut6 kén-dioxid a csapadékban oldédik. A savas
esok karosito hatdsdt tobbek kozoit ez is okozza.

A KEN TRIOXID

A kén égésekor keletkez6 kén-dioxid kis része kén-
trioxidda (SO;) oxiddlédik. Magasabb hémérsékleten

AKEN OXIDJAIES A KENsAV 67

a kén-dioxid katalizd asdval kén-trioxid
dd alakithat6:
280, + O, = 2505
kén-trioxid
A kén-dioxidban a kén négy elektronnal, 2-2 oxigén-
atommal alakit ki kettGs kiitést. A kén-trioxidban a kén-
atom hat elektronja hérom oxigénatommal hoz létre ket-
165 kotéseket.

A kén-trioxidot vizzel reagltatva kénsavat kapunk:
SO05 + H,0 = H,S0,
A KENSAV

A tomény kénsav (H,S0,) szintelen, olajszerdi fo-
Iyadék, siirtisége majdnem kétszerese a vizének.

Figyeljiik meg a kénsav tulajdonsdgait! 200 cm®
poharat toltsiink meg félig desztilldlt vizzel! Hel
el hémérot a f6z6pohi i

hez kis részletekbe
10 em? t5mény keéns
juk meg a hig kénsavoldat homérséletét és kémhatdsdt!

Akénsav higitdsa erds felmelegedéssel jdr. Ezért min-
dig a kénsavat kell a vizbe dnteni, lassan, dlland6

Kevergetés kivzben. A Gmény kénsav erdsen nedvszi- |

vé (higroszk6pos), ezért egyes kémiai anyagok viztar-
talménak megkotésére is haszndljdk.

A kénsav vizben val oldoddsa sordn a kénsavmo-
lekula protont (H*) ad dt a vizmolekulnak. OxGnium-
fonok és szulfé Az oxéni
megnévekedett mennyisége miatt az oldat savas kém-
hatsd.

2H"

HpSO; + 2H;0 = SOF + 2H;0"
szulfdr- oxdnium-
ion ionol

Mirtsunk gytjtopdledt omény kénsavba! Erintsiink meg
kénsavas ivegbottal vészondarabot, papirlapot!
Oblitsiink it vizzel 100 emi-es f6z6poharat, majd te-
gyiink bele 2-3 em vastagsdgban porcukrot! A cukrot
néhany csepp vizzel nedvesitsiik meg, majd ontsiink rd
810 cm® t6mény kénsavat!

A tomény kénsavba mértott gydjtopdlca megfekete-
dik. A papirlapra, vészondarabra cseppentett kénsav
a az anyagok megfeketednek, kilyukadnak.

|

b

67.1. A kén-trioxid-molekula kalott- és pil-
cikamodellje

AR

67.2. Hasonlitsd dssze az azonos tomegii
Kénsav és a viz térfogatdt!

67.3. A kénsav higitdsa és kémhatdsdnak
Kimutatisa

Energetikai szempontbdl milyen folyamat
a kénsav higitdsa?

CHEMISTRY
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184 a ESZETFOLDRAJZI OVEZETESSEG

A HIDEG OVEZET

m FOGALOMTAR

anticiklon, sarki sz€l, sarkkori és sarkvidéki
v, tundra éghajlat, tundra, tundratalaj, talajfo-
lyds, dllandéan fagyos éghajlat

A Fold Oro) wili teriiletei

Az vben a csapadék évi mennyisége 200-
300 mm, aminek 80%-a h6 formdjdban hull. Az
alacsony hémérséklet miatt a pérolgds is csekely,
ezért a kevés csapadék ellenére az v vizhdztar-
tdsa nyereséges. A nydron megolvadd h6lé a fa-
gyott altalajba nem tud leszivérogni, ezért jelen-
1G5 kiterjedéstl moesdrvidékek alakulnak ki.

Atundra folydi csak a rovid nyri idGszakban

egész évben az anticiklonokat szllit6 zord kele-
ties sarki szelek hatdsa alatt dllnak.

A sarkkoroktdl a sarkpontok felé tévolodva
1 naprdl 6 hénapra nd a nappalok, illetve gjszakdk
hossza. Az dlland nappal idején is esak gyenge
a és, mivel
érik a felszint. Télen a Nap a ltohatdr alatt tart6z-
kodik. Tlyenkor a felszin tartds kisugdrzdsa miatt

Tobbségiik észak felé folyik. Ez
olvaddskor komoly drvizveszélyt jelent: a délen
Kordbban kezd6dd olvadds vizét ugyanis nem
tudjdk észak felé levezetni, hiszen ott még vastag
jégpdneel dllja dtjukat.

Keress példdt az atlaszodban az ilyen jellegii
folyékral

Atermészetes novénytakaré a tundra”. A taj-
ga feldli peremén a nyfrfaval keveredett fenyve-

. sck erdds tundrit alkotnak. A sarkok felé haladva

161
el az Gvezetben: a sarkkorit* és a sarkvidékit®.

KET EVSZAK

Asarkkor téjakon a tundra éghajlat* uralkodik. Tt
két évszakot killonbosztetiink meg: a 8-10 hénapig
tartd hossz(, kemény, sziraz telet a sarki €jszaki-
val, s a rovid, hivos, csapadékos nyarat az ifeli
Nap jelenségével. (A nydr idGdrdsa a mi kora tava-
szunknak felel meg.)

184.1. A hideg Gvezet dvei

sarkvidéki ov sarkisriov

6 alacsony cserjék, majd rovid tenyész-
idej fafélék, pillangsvirdgiak, zuzmok, mohdk

A terillet talaja tipanyagban szegény, koves
tundratalaj** fagyott altalajjal.

1842, A tundra nydron

AHIDEG OvEzer 185

AR RN
hﬁaii_,

I —

185.1. A hideg dvezetben nydron soha nem nyugszik le a Nap

Afelszin formdldsdban a fagy okozta aprézé-

dis a amelynel
a hegységek libdndl kotengerek halmozodnak fel.
Gyakori jelenség a talajfolyés*. A nagyobb
mélységekben a viz fagyott dllapotban van.
A nydri felmelegedés hatfiséra a fels6 rétegek fel-
olvadnak, majd a lejtGs terileteken a fagyott alta-
Tajon megesiisznak, Jefolynak”.

A sarkkori ov osszefiiggd sdvot alkot az észa-
ki félgbmbin a Jeges-tenger partvidékein és szi-
getein. A déli félgombon csak néhdny szigeten
fordul el tundra éghajlat.

JEGSIVATAG EGYETLEN EVSZAKKAL

A sarkvidéki ovben az dllandéan fagyos éghaj-
laton* egyetlen évszak alakult ki, a zord, kemény
16l. A 3-6 hénapig tart6 Gjszakdt a hossz( ideig
tarté nappali besugdrzds sem tudja cllensilyozni.
Ah6mérséklet még a legmelegebb hénapban sem
emelkedik 0 °C folé. Az bv Foldiink legszelesebb
teriilete.

A csapadék évi mennyisége 200 mm-nél is

ssze. Tlyen komyezetben novény- és
talajtakard nem alakulhat ki. bar egyes algafajok
megélnek.
északi szigetvildg partjain a raga-
a és jegesmedve, az Antarktiszon
a pingvin kepn\eh
arkvidéki ov teriiletei lakatlanok. Az id6-
datokat kutatéllomsok szolgdlts
Az utébbi években eddig ismeretlen fert6zések sora
terjed az antarktiszi l6vilig kirében. Bir bizonyitani

$ZUKOS MEGELHETES A HIDEG
OVEZETBEN

A kisszdmi (pl. eszkim6, lapp) lakossdg hal-
szik, vadiszik, rénszarvast tenyésat.
Ceac Bamow  nomn <aic Vosmok

i o

TV a DR

185.2. Hasonlitsd dssze a undra (balra) és az dllanddan
fagyos éghajlatok diagramjdt!

1853, A sarkvidéki v éloviliga szegényes

° ANNNNA, laozunsumnunnazawarphs Tumsadaun A auadanasnswaiun
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Rechne entlang der Pfeile! Einem Schuhgeschéft wurden 29 Paar Mannerschuhe und 12 Paar
21 e 5 42 42 35 Frauenschuhe geliefert. Wie viele Paar Schuhe o e
sind insgesamt geliefert worden? — '

| N
o

£2 MVamer Fraven inagosamt
SLZ 2 i 29 12 7 1
5 5 5 5 . 5 . BRI = R
m@‘[uﬂmﬁagnamws[uanwm:mmmuua:mmm ANALUUNNKR L 78)+(15) +@-m %5) +(75) + @)+ @ -m
N oder ~ ~—

Die Summe von zwei Zahlen auf dem unteren Bild betragt 89, die Differenz
von zwei anderen 24. Um welche Zahlenpaare handelt es sich? Versuche sie 319)+(2)=(4l1 30 + 11 =411
zu finden! Markiere die richtige Lésung mit einem *!

"a5uNpgnusles” fatnasavian Gidsulgldndnnsinidng
Tumsidsumisde Lﬁavlsis[ﬁmim%wmmw%auLLazﬁha%mm'mﬂ?

N [O0=41 Insgesamt sind 41 Paar Schuhe geliefert worden.

= 4e=32= |
ﬁﬁauvlﬂ‘ﬂ/@‘ﬂ'l”l\iﬂ')']ﬂ aqsuﬁ Lﬁ@ﬂ'}ﬂﬂ'}‘iﬁ"l\ﬂua S_J"N@ﬁ'iz 7% z i 7; 7z”$”$77 :ﬂ::i:ziie Addition dazu auf und rechne das Ergebnis auf zwei méglichen
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SOMMING Write down the additions based on the illustrations. Tu?_]mﬁ/lllﬂﬂfy'ﬁj\f]ﬂ‘] QjﬂﬂizﬂUﬂjiﬂL’Tu‘ﬁQMUizQ']ju "
What is happening in the pictures? &y o ' ' ’
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1TH2=3 ° a o LD <
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3 + 2 = 5
3 plus 2 is 5

The symbol for addition is: +

alifl

T
T

Play roles and use addition to

describe the pictures. Take 3 ﬂﬂ ;'] How many pearls are there in one row? Use addition to describe the pictures.
Rkl
|
/

—000— 2H1=32 eevee [ [l
—e— 1 -evee- [ ]
- 0000~ [ -ee00e Il

balls in one hand, and 1 ball

in the other hand. Put them Ul

into one pile. What is the total ' %

number of balls in the pile? \v__"‘
o

Use addition to describe the pictures. Complete the addition. Colour the number of pearls resulting from the addtion.
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Take a close look at what the machine does. -

- V. ‘t: / = =
Fill in the chart according to the rule. 77 g X 0 / " @
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ADLOENInS

FUNKTIONEN
L ﬂ s‘ ﬂ 5_ 1 2 1. Kartesisches Koordinatensystem, Aulgabe 3 N
Punklmengen Wo liegen die Punkte in der Ebene, fiir deren Koordinaten die folgende
Bedingung gilt: x > 0 und y > 0?
Mit Hilfe des kartesischen Koordinatensystems wird allen Punkten
der Ebene cin celles Zahlenpaar Durch die Lésung
erste Zghl “:; Z““;”‘;‘P“;m{( die A’"'Z"";e: e d“d";" dc; V'AZL:’: In Abb. 3 werden beide Bedingungen von den Punkten des markierten ,
1 a ol al 1 o = k' 1 =3 a = gemessene Abstand des Punktes angegeben, wihrend die andere , N § t
%6 'AfLARNANSTAT ﬁ ﬁu uqu AR LUAILELASE 1 849 1 2 Tu ANSLAWNINT G e Ao Ebenenteils erfiillt, Dicser Bercich ist der erste Quadrant. \ .
q anzeigt (jeweils unter Beriicksichtigung des Vorzeichens). Dies gilt LR Quadant | Quadrant
' ' = o o = Y o o 9 auch : Zu jedem a ar gehort cin cinziger Nach Vereinbarung gelten fi die Punkte des zwei die
aunaunsu lanuisaaineans widadoudho indowdnladens e N tnns gt i P s vl Qusir —
9 (1596-1650) franzdsischer die Ungleichungen x < 0, y <0 und fir die des vierten Quadranten W .
= A o6t i . H 1_] = Mathematiker, Physiker die Ungleichungen x> 0, y < 0. T i
LRUUINACDUNDUNIUNIDUINATNUIENDIU und Piosoph » . s
v Das kartesische Bei jeder Ungleichung kann jedoch eine Gleichung erlaubt werden, d. h.
Koordinatensystem, die entsprechende Grenzlinie wird auch zu dem Quadranten gerechnet, o3
das i die Verknipiung Die die durch die U x<0,y>0 gekenn-

der Geometre und Algebra
geeignet ist, wurde von ihm
in die Mathematk
eingefuhrt. Er untersuchte

zeichnet ist, besteht z. B. aus den Punkten des zweiten Quadranten
einschlieBlich des positiven Teils der y-Achse.

die Kurven viel allgemeiner |
als seine Vorgénger. Aufgabe 4 ' y=x,
a‘:,;gi%’:ﬁ“x Gleichungen Wo liegen die Punkte in der Ebene, diisowohl 2ur x-Achse, als auch zur o
o o = A y-Achse die gleiche Entfernung haben? +
wWhrnansnanaaniisdaidou etk
Lésung ! B
AaN ﬁﬁ NN SNUAREANS i Wiruntrsuchen cinige Punktc im Koordimtensysem. Purkte der
2 A | Ebene, die von zwei sich schneidenden Geraden die gleiche Distanz
& 9] Aufgabe 1 haben, sind die Winkelhalbierenden der von beiden Geraden
UU AN ﬂ U LLazNANINAN Z:i;me dlo folgenden Punkis I das Koordinatensystam elne bestimmien Winkel. Die Punkie, die von der x-Achse und y-Achse die o4
7 20:2) E(,z,g” a2, DO.-2), E(D: 4)" Fo.0). gleiche Distanz haben, sind Punkte der beiden Winkelhalbierenden.
AGRIGIBN] ﬁ n L%U i NADAAL ——— ! P 7 l‘:ﬁr diTse‘ Punkte gilt z. B.: y =x und y = —x, oder zusammenfassend
£ £ Losung vl = Ix|. aon.g)
[V VN oy = o = i Die Darstellung der Punkte ist in Abb. 1 zu sehen.
AMSUIBaAuvosinGuy : | . | s N
“ 11\1 ﬁ D] l,% ¢J uﬁ WUy ﬂ al ﬁ 9] B Auigabe 2 Filr welche Punkte gilt ie folgende Ungleichung: y < x?
Lese die Koordinaten der Punkte P, @, R, S in Abb. 2 ab. N
~ et ese die Koordinaten der Pun in a Losung .
= 8 Sehen wir uns wieder cinige Punkte an. Wir wissen, dass fiir die
NNAUNY DaUNsawadnSU B P o S S i o vl e ok o, e oo, i
ﬂ 6l s[ o~ e Koordinaten der Punke lauten: P(-2; —1), 02 ~4), R(-4:3), S3:4). = x. Wenn wir von den Punkten der Winkelhalbierenden in Richtung
o vee der negativen y-Achse (d. h. ,.abwirts”) gehen, verindert sich die x-
ﬂ '] “3 » ﬂ u ustju '}5 Ej u LLa‘V . i % 4 Die Punkte auf der x-Achse sind dadurch charakterisiert, dass ihre Koordinate nicht, die y-Koordinate wird aber kleiner. (4sb. 5) Abb. 5
¥ N Ordinate O ist, d. h. y iir die Punkte auf der y-Achse gilt dement- Die Ungleichung y < x gilt fiir die Punkte der Winkelhalbierenden und
ALY R gt ; b, 2 | sprechend: fi die Punkte der Halbebene, di sich darunter befindet,
/ e 76 7
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BASIC KNOWLEDGE OF GEOMETRY

The concept of area

3 | Fa A
% A

| 1. The area

We can assign a positive number to each of these plane figures with the
following properties:
1. the area of a square with one unit long sides (unit square) is 1 area unit;
2. the area of congruent plane figures is equal;
3. if we cut a plane figure into parts, the sum of the areas of the parts is
equal to the area of the original figure.
This number is the area of the plane figure.

6. The CIrC|B Solution

a)

{

circumference disc a domain with a circular whole
a) The collection of points at 1 cm distance from O is a circle with Afew units used to
aradius of 1cm. O @ ¢ [3 measure area
b) The collection of points ata maximum of 1cm distance from O is TN 1 m?: the area of a
a circle with a radius of 1cm (the circumference included). Rose-windows - :‘qdn:;re with 1 m long
¢) The collection of points at a minimum of 1cm distance from O is can be drawn using N )
a domain with a circular hole, of which the disc with a radius of cirle ars. Draw = A 8 om? = 0.0001 m’;
1cm is missing. and colour it T=1cm? ABCA T=Ty+T,+Ty 1 dm? = 0.01 m%
Make the figures | Placing different plane figures next to each other, following a set of rules is L 1 km? = 1 000 000 m”.
circumference i i i i i in the image using ngc = Tagc
:‘clrclelltsrdzlned ::)the ct‘fllecllol! l:' all‘tr:w plolnls on a plane that are Acircle is a simple closed curve. \he pieces of the the basis of several mathematical games.
equal distances from a glven point on the plane. N . Tangram. One of these is the Tangram, an ancient Chinese game. A square was cut
The fix point s called centre of the circle. (0). The fix distance is called the Drawing a circle into pieces according to the image. Example 2 A |

radius. (1)
The elements:

- 5 equilateral right triangles:

We drew a few plane figures on graph paper. What is their area if

Drawing a circle with centre O and radius r:
each square is 1 area unit?

1. We have a fix point O and a radius .

Circumference Basic concepts of a circle g g;:‘en the compass to stparothe length of the chosen radius. « 2 small,
3 /our compass point at O. . \
and adius The radius is a straight line joining the centre of a circle with any point on Lt your compass pol 1 medium, D) A\
4. Draw the circle. « 2 large;
its circumference. large;
- 1 square;

The diameter is a straight line that passes through the centre of a circle, its
symbol is: d. The diameter of a circle is twice the length of the radius.
@=2-n.

The arc is a part of the circumference.

The disc is the shape defined by a circumference.

Two radii divide the disc into two parts, called segments.

A B) c)
Solution

Try to determine certain areas by cutting. The following figures show
afew examples of this.

If you search the internet, you can find
several exercises using these figures.

~

Example 1
Cut the figures seen in the image above out of a square and make

120

M. C. Escher
‘ pe— A (1898-1675) Duteh a rectangle out of them.
o ’ artst was a master Solution
0 Grandpa set up a 3 metre radius sprinkler in the garden. Where should grandpa sit down of covering surfaces
v segment in the garden if he does not want to get wet? The garden is square, the sides are 10 m with different Ty=4+3+3=10 areaunits Cutting
S long and the sprinkler is in the middle of the garden. Sketch figures. His images
are still popular and
Solution thought provoking.
T — | Draw the layout of the garden and the sprinkler. (In your exercise book E)
) ) .- 1 m will be 1 cm). Draw a circle with centre S and a radius of 5 cm T,=5-4=20 areaunits T —a-m,
Colour the points of the plane in blue, which in relation to centre O are: (S is the centre of the square). If grandpa sat down on any of the B paraogram = 0" My
a) exactly at 1.cm distance; points of the circle his newspaper would soon get wet. Therefore,
b) at a maximum of 1.cm distance; grandpa should sit down and read his newspaper outside the 3 cm The area of the original square and the area of the rectangle are the INEEP-4
) at a minimum of 1cm distance. radius circle, whose centre is the sprinkler. same, since they are made of the same plane figures.
121
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Tutankhamun’s tomb

Although the tombs of the Pharaohs were thought to be safe and were even
protected by magic, the tombs were often robbed by raiders. Tutankha-
‘mun’s tomb is almost the only one that has remained virtually untouched.
It was not found in a pyramid, as late pharaohs were buried in tombs
carved in rocks in the Valley of the Kings.

- anauwuiiridin lushosuaw e TiilnBouanunsaBoudidsnsumansaivig
Uszidrnansuazsrifenans@au: 1 Tunadodu

j ‘The door that led o the tomb was found in 1922, Tutankhamun was very
young, only 8 years old when he became Pharaoh and he was about 18 when
! he was illed by an illness. Although his tomb was raided not long after the
’J 1 burial, most of the treasure was left in place.
== “The three beds in the antechamber were used during the burial ceremony,
The shape of the beds resembled a lion, a cow and a leopard. A gilded throne
— “&- was found under one of the beds. Opposite the beds parts of the Pharaoh’s =
36.1.Valley of Kings dismantled cart were placed (otherwise it would not have fited in the chamber), ) ) 7.1, The pyramids of Gize. Khafre's

+ dnBguasaRyudinyrnsUsznanamwLazsuANNA g B uneaunN

‘There were several painted and gilded chests in the chamber, filled with
jewellery and other objects. Next to the doorway leading to the burial chamber
there were two life-size statues of the Pharaoh.

‘The chamber was oceupied by four gilded wooden shrines which enclosed
the king’s triple sarcophagus. The body, wrapped in fabric strips, was covered
with over a hundred pieces of jewellery. The head and the shoulders were
covered with a golden funerary mask

“The third room was the treasury. Iis entrance was guarded by a statue of
ajackal. There was a shrine protected by statuettes of deities, which contained
the intenal organs of the Pharaoh. The treasury also contained 18 boats,

36.2. Floor plan and structure of Tutankhamun's tomb.
Find the objects described in the text
onthe illusiration.

intended to help the deceased on its journey to afterlife. There were also over
400 statuettes placed in wooden chests, to carry out the king’s duties in the
afterlife

‘The annex was raided by grave robbers, and left in a disorderly state with
objects scattered all over the floor

pyramid, seen in the background, was
he lagesl, it was orginally 147 m high
37.2. The backrest of Tutankhamun's
throne {right) depicl the Pheraoh
wilh his Queen anointing his arm
with perfume

1. Who were the main gods in Egyptian mythmngw Explain how ceremonies were held in temples.

2. What is a mummy? What was Howwas a

the deceased ensured?

3. Play roles. How did the the divine mbuna\ make a decision about the soul of the dead?

4. What was the purpose of the pyramids? Where were late Pharaohs buried?

5. Write an imaginary interview with a witness who was present at the discovery of Tutankhamun's tomb.

37.3.0n his coffin Tutankhamun is
depicted wearing a blue sriped
golden headdress, which
Egyplan rulers often wore

instead of a crown

History Atlas

high school

MOZAIK

» anstisguasdaidovin T Tdanunsnuvne Tuunuit lgotnemaim




FEdvoauusiiinEoulAsdunudalsisaadouTug 3,000
Diisusnuazaeu Iwiniwdh lauasin TiigduidnTa

ANF5UNBLAILATIANANUAAUEN
sEsuazuunininGouTidndusy
wuunazmsiAdon i Tulssifmans
wasAav: Tumsvinuiumide L
Woe usiadauaziuduiin@uuTuanu
S A AVUsHIfmansusdein X 3o
AT NEIWANHANVUTU
ASTUIUNSIRUUETNNINGONAVANS
A3 uiisunuuRndRFAI N
m‘suﬁvlm, ANSVINANg,
UFzBNNATTUUATANNINA

The hi
Pr-hfst{35§ atrtl}drgngafn :qaclt

EARLY CHAISTIAN ART EARLY CHRISTIAN ART

Once Christianity became a recognized religion, several grandiose
constructions began following Constantinus’ orders: temples were built
throughout the empire.

For the religions* we learned about so far the temple was the place of the
statue of the god or goddess. In the ancient world the ceremonies took place
in front of the church. The new religion is radically different: the ceremony

Image 6. Tne econsiruced Grawing — takes place in front of the believers, who became participants in the

m ofthe biding o e Homan St ceremonies. So the Christian temple had o accommodate a large
ter's basilica demolished in 1450 N + :

number of people, it had to have a large interior. The

building best suited for this was the Roman market hall, the

basilica. The Early Christian temple was designed

based on the roman basilica.

Image 8. The cross section ofthe St Apollinare in Classe femple  Image . Coffered wood ceiling (Santa Maria Maggior temple,
(Ravenna, 536-549) Rome, cica 440)

The first early christian temples did not have a tower. The tower first
appeared during the 6™ century when they started building a so called
campanile. This is a circular or rectangular belliower (image 10).

Since the basilica was the gathering place for the believers, its internal
decorations are richer than the exterior. A good example of this is the
St. Apollinare in Classe temple in Ravenna.

Image 10-11. The St. Apollinare in Classe temple. The simple facade hides an interior richly ecorated with mosaics

The Early Christian basilica can be divided into three main parts:

(1) Atrium: an open rectangular area surrounded by colonades. A
baptismal font* was often placed in the middle. Believers who were
unbaptized, could only come this far. The nave could be entered through
adecorated gateway from the atrium

(2) Nave: a longitudinal space which could be divided into three or five
aisles*. This is where the believers sat.
The higher nave (4) is separated by colonades from the lower side
aisles (B). The church had a wooden roof. This was open at first
(image 8), later the attic arca was covered with a flat, coffered wood
ceiling (image 9).
Atransept (C) was later added to the nave.

1. Make a model of the St. Apollinare in Classe temple from paper and cardboard based on the pictures. Pay attention

(3) Apse: is a semicircular recess at the end of the church, separated by an 1o the proportions
) arch from the main body of the church. This is were the altar table 2. How were hurch bl cas? ook o the fechiues.
Image 7. Ground plan of the St. Peter's stands.

basilica
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Farbténen spilren wir fast die Warme des Feuers auf unserer Haut, beim
Anblick anderer wiederum, wird uns kalt. Erstere nennen wir warme Farben,
letztere Kalte Farben. Die warmen Farben sind von gelben und roten Farb-
Die vielen verschiedenen Farbténe, die in der Natur vorkommen, basieren t6nen geprégt, und unter den kalten Farben sind blaue Farbtsne vorzufinden.
auf sechs Farben. Diese sechs Farben sind in unserem Farbkreis zu sehen. /

54 2 4 Farben und Farbténe Jede Farbe hat eine andere Wirkung auf den Betrachter. Bei bestimmten 55

Was geschieht auf dem Bild? Erkennst du die Regel? Male
die leeren Felder aus!

Er besteht aus drei Grundfarben mit je einer Mischfarbe dazwischen.
Grundfarben: Gelb, Rot und Blau. Die Grundfarben kann man nicht aus
anderen Farben mischen.

Mischfarben: Orange, Lila und Griin. Jede Mischfarbe kann aus zwei Grund-
farben gemischt werden.

Gelb + Rot = Orange,

Rot+ Blau = Lila,

Blau + Gelb = Griin.

Male den Farbkreis mit Wasserfarben aus! Verwende nur
Grundfarben! Mische dir die Mischfarben selbst!

P
/
//

/ i
/ \\\ \
|

NSl \yp

<

(@) Vergleiche die Farben der zwei Bilder! Was ist der Unter-
schied in ihrer Farbwirkung?

L
epa aNY
CLL

Die gesattigten Farben des Farbkreises kénnen, mit Schwarz oder WeiB
gemischt, in getriibte Farben verwandelt werden, bei denen sich nur schwer
feststellen lasst, welche Farben sie genau enthalten. Durch Zufiigen von
WeiB wird die Grundfarbe heller, vermischen wir die Farbe mit Schwarz,
wird sie dunkler. So kinnen wir aus einer Farbe mehrere Farbtone herstellen.
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Drawin

visual arts !
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